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Method of monitoring industrial plant, e.g. for primary manufacturing, 
using mobile program code e.g. JAVA - transmitting information for eval- 
uation of error or event to separate evaluation station using mobile pro- 
gram code 

SIEMENS AG 1999.07.02 1999DE-1030660 
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The industrial plant automatically monitors a mobile program code, e.g. 
JAVA, for errors or certain events. In the case of an error or certain event, 
the necessary information for evaluating the error or event is transmitted, 
using the mobile program code or a further mobile program code, to a 
— spatially separated evaluation station. 

Information may be transmitted between the evaluation station or de- 
velopment station and the industrial plant via ISDN, satellite or internet. 

USE - For primary industries, process manufacturing etc. 

ADVANTAGE - Improved installation of control program code for 
controlling plant. (4pp Dwg.No.1/1) 
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@ Verfahren zur Uberwachung Oder zur Installation neuer Programmcodes in einer industriellen 

@ Vorfahren zur Oberwachung oinor industriellen Aniage, 
insbesondere einer Aniage der Grundstoffindustrie, mit- 
tels eines mobilen Programmcodes, der die industrielle 
Aniage, insbesondere die Aniage der GrundstofTindu- 
strie, selbstandig auf Fehler oder besondere Ereignisse 
uberwacht wobei im Falle etnes Fehlers oder eines be- 
sonderen Ereignisses die zur Auswertung des Fehlers 
oder des besonderen Ereignisses notwendigen Informs- 
tionen mittels des mobilen Programmcodes oder eines 
weiteren mobilen Programmcodes an eine raumlich von 
der industriellen Aniage, insbesondere der Aniage der 
Grundstoffindustrle, getrennte Auswertezentrale Qbertra- 
gen wird. 
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BcschrcibuDg 

Die Rrfindung betrifft ein Verfahren zur'Oberwachung ei- 
ner induslrielleo Anlage oder zur Tnslallalion oeuer Pro- 
gnunincodes in einer indusliiellen Anlaige. 5 

Zur I'cmubcrwachung industricllcr Anlagcn wcrdca bc- 
kanotcnnaBcn cntsprcchcndc ProzcBprotokollc und Log- 
Daleien ihrer AulonialisierungssysLenie ausgewerUsl. Enl- 
scheidungen, wie /.. B. auf Wamrneldungen yju reagiensn isl^ 
konnen dadurcb erst mil groBeier Zeitverzdgening getroIIeD lo 
werden, da die Auswertung dtsr InToniialioneii piinzipieli of- 
flioc durchgcfuhrt wird. Bcsondccc Problcmc sind z. B. da- 
durcb bcdingt, dafi Anlagcn und Auswcftczcntrum sich in 
unLerschiedlichen Zeilronen beHriclen konnen odnT dafi enl- 
spRschend qualifi/iemss Personal nichl 24 Stunden ani Tag 15 
zur Vccfiigung stcbt. Somit kann cs passicceo, daB cine Aus- 
wcitung mit cinigcn Sbindcn Vcfzogcrang dfolgt und die 
zur Auswertung notwendigen Tjog-Dateien bereits tiber- 
schricbcn sind. AuBcidcm kaon dutch die stichprobenartigc 
Auswertung nichl auf alle SLarmeidungen reagierl werden, 20 
(la nichL alle Tnformalionen ubertmgen werden. Dainit isl 
cine vollstandigc und umfasscndc Fcmubcrwachung cincr 
industridlcn Anlage nur cingcschrankt moglich, Bntsprc- 
chend ist es Aufgabe der Rrfindung, eine verhesserte "Ober- 
wachung einer industrielJen GroBanlage zu erm5glicben. 2S 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB durch ein Verfahien 
geiuaS Anspruch 1 gelosL. Dabei erfolgl die t^berwachung 
cincr industridlcn Anlage, insbcsondcrc cincr Anlage der 
CTrundstofhndustrie, tnittcls cincs mobilcn Programmcodcs, 
der die indastrielte Anlage, insbesondeie die Anlage der 30 
Grundstoffindustrie, selhstandig auf Fehler oder besondere 
Ereignisse uberwachl, wobei im FaUe eines Fefaleis oder ei- 
nes besonderen Ereignisses die zur Auswertung des Pehleis 
Oder dcs bcsondeicn liccignisscs notwendigen lofoimatio- 
ncn ndttcls des mobilcn Pkogrammoodes oder cines wcitc- 3S 
ren niobilen Prograjrinicocles an eine rihinilich von der indu- 
slriellen Anlage, insbesundere der Anlage der GrundslX3fnn- 
dustric, gctrcnnte Auswcrtczcntrale iibcrtragcn wird. Untcr 
besonderen Ereignissen sind dabei tlberschreilungen von 
Grcnzwcrtcn oder lYcnds von bcsondercr Bcdcutung zu vcr- 4<) 
stchcn. Bcsondcrc liicignissc konnen femcr Ibleranzabwei- 
chung von Proyje6<ialen (Bandprofii fehler, Tfcinpeniturfeh- 
ler, usw.) oder Besonderheilen in KonvergenzverhalLen bei 
der Adaption von Modellcn sein. Auf dicsc Weise ist eine 
vicl schnellerc und umfassendere Auswertung von Fchlcm, 45 
Grenzwerttiberschreitungen, usw. mdglich. Von besonderem 
Vorteil ist es weiterhin, mittels der durch den mobilen Pro- 
gnnnrncxxie enniUellen InfomiaLionen eine Trenderkennung 
von sich anbahnenden StorfUiten durchzufiihren. Dies er- 
laubt z. fi. cine preventive Wartung cincr cntsprechendcn 50 
Anlage. 

In vorteilhafter AusgestaJtung der Tirfindung bildet und 
vensendet der mobile Programmcode neuen mobilen Pro- 
grammoode, wobei der neue mobile Programmcode Ibile 
der industridlcn Anlage, insbcsondcrc der Anlage der 55 
Grundstof&ndustric, selbstandig auf l*chlcr oder besondcrc 
Ereignis.se lihcrwachL, wobei im Faile eines Fehlers oder ei- 
nes besonderen Ereignisses die zur Auswertung des Fehlers 
oder des besonderen Ereignisses notwendigen Informalio- 
nen direkt an die Auswertezenlrale odei; insbesondeie zur 60 
wcitcccn t)bcrsendung an die Auswcrtczcntrale, an cinen 
andcren mobilen Program moode ubcctragcn wccden. 

Fur industrielle Aniagen, inshesondens Aniagen der 
Grundslonindustrie, isles yjudsm wtinschenswert, die Instal- 
lation von Programmcodcs, insbcsondcrc Stcuerungspro- 65 
grammoodcs, zur Kcgclung und Stcucrung der industridlcn 
Anlage, insbcsondcrc der Anlage der Grundstofi&ndustrie, 
sowie dcrcn Tcdlsystem zu vccfocsscrn. 
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Dicsc Aufgabe wird crtindungsgcmafi durch ein Verfah- 
rcn gemaB Ansprucb 3 gclost Ddxd wird zur Installation 
neuen Steuningsprogrammcodes zur Regelung oder Steue- 
rung einer indusliiellen Anlage, insbesondeie einer Anlage 
der (SrundstoHinduBSliie, wobei der oeue Sleuerungspro- 
grammcodc von cincr lintwicklungszcntralc an die indu- 
strielle Anlage, insbcsondcrc die Anlage der Grundstof&n- 
duslrie, ubersandl and von einem mobilen Progniiniiic<Kie 
selbsliindig auf der induslriellen Anlage, insbesondere der 
Anlage der Cirundsloflindustrie, inslalliert und in Beliieb ge- 
nommen. Dabei wird der mobile lYogiammcode in vorteil- 
hafter Ausgcstaltung der Erfindung von der Auswcrtczcn- 
trale oder der lintwicklungszcntralc an die industrielle An* 
lage, insbesondere die Anlage der GrundsLoflinduslrie, uber- 
iragen. 

In wcitcihin voitdlhaftcr Ausgcstaltung der Hrfindung 
wccden Infbimationco zwiscben der Auswcrtczcntrale oder 
der EntwicklungszentraJe und der industriellen Anlage, ins- 
bcsondcrc der Anlqgc der GrundstofiQndustrie, Obcr ISDN, 
SalelHt oder Internet ubertragen. 

Tn vorleilhafLer Ausgeslallung der Erfindung winl die 
Auswcrtczcntrale als Bntwicklungszcntralc genutzt. 

In vorteilhafter Ausgcstaltung der Erfindung ist der mo- 
bile Programmcode JAVA -Programmcode. 

In vorteilhafter AiLsgestaltung der Fxfindung Vauft der mo- 
bile Programmcode auf zur Sleuerung oder Regelung der in- 
duslriellen Anlage, insbesondere der Anlage der C}rund- 
stof&idustric, vorgcsebcncr Hardware ab. 

Weiterc Vorteilc und Einzclhciten crgcbcn sich aus der 
nachfolgenden Beschreibung eines Ausfiihrungsbei spiels. 

Die FTG zeigt in beiispielhafler Ausgestaltung eine sche- 
maliscb daigesLeUle industrielle Anlage 30 mit ihcem Leit- 
system und ihren Aktoien und Sensoien obne den eigentli- 
chcn ftozcBablauf . Die industrielle Anlage 30 wcist eincn 
Industrial-Ethemet-Bus 9 auf, der zwei glcich oder untcr- 
scbiedlich ausgestaltete AulomalisierungsgerateS und 6, ei- 
nen Beiiienrechner 4 sowie einen Inbelriebsel/Jingsrechner 
1 datcntcchniscb miteinander vcrbindct. t Jbcr eincn Kcch- 
ner 7 isL der Induslrial-Ethemel-Bus 9 mit einem Slandard- 
Ethcmct-Bus 8 vcrbunden. Mit dem Standard-lithcrnct-Bus 
8 sind ein Bedienicchncr 2 und can zentralcr Bcdienrcchner 
3 verbunden. Ober ein Bussyslem 23, das als Pfx>f]bus aus- 
gebitdeL isL, sind verschiedene Akloren oder Sensoren 12, 
13, 14, 15 datcntcchniscb mit dem Automatisicrungsgcrat 5 
verbunden. Femcr ist cine dezcntralc Peripheric 10 iibcr das 
Bu.ssystem 23 mit dem AutomatisiemngsgerSi 6 verbunden. 
t}ber ein BiLssystem 24, das als Profibus aiisgebildet ist, sind 
verschiedene Aktoren oder Sensoren 16, 17, 18, 19 dalen- 
lechnisch mit dein AutomatisierungsgBriil6 verbunden. Fer- 
ner ist cine dezcntralc Peripherie 11 ilber das Bus^tem 24 
mit dem Automatisicrungsgcrat 6 verbunden. t Jbcr die dc- 
zentraJe Peripherie 11 sind verschiedene Aktoren und Sen- 
soren 20, 21, 22 tiber das Automatisierungsger^ 6 ansteuer- 
bar bzw. ausweilbar. Die Bedienrechner 2, 3, 4, die Auloiua- 
tisicrungsgeratc 5, 6, die dczcntralen Pcripbcricn 10, 11, die 
Aktoicn bzw. Sensoren 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 
22 sowie die BussysiemeS, 9, 23, 24 dienen dem Belrieb der 
industriellen Anlage. 

Bezugszeicben 40 bezeichnel eine riiumlich von der indu- 
slriellen Anlage 30 gelreonle Ausweitezenlnde, die vorleil- 
haftcrweise auch als Entwicklungszentralc genutzt wird. 
Die Auswcrtczcntrale 40 wcist in beispidhaftcr Ausgcstal- 
tung ein Rechnersysleni mit B. niehreren uber ein Bussy- 
.sletn 43 gekoppellen Rechner 41 und 42 auf. Die industrielle 
Anlage 30 und die Auswcrtczcntrale 40 sind tiber cine Kom- 
munikationsvcrbindung 50 datcntcchniscb mitdnander ver- 
bunden. Dabd muB es sich um keinc sogenanntc stchcndc 
Ldtung handeln. In bdspielhaftcr Ausgestaltung stdien die 
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industridlc Anlagc 30 uod die Auswcitczcntralc 40 datcn- 
tcchniscii fiber dca Inbetricbsctzungscccbncr I auf scitco der 
industriellen Anlage 30 und den Rechner 41 auf seiten der 
Auswenezenlrale 40 mileinander ia Vexbindung. Zur t)ber- 
wacbung der iodusuiellen Anlage 30 wild mobiler Pttv 5 
grammcxxic vom Kcchocr 41 an den Inbctricbsctzungsrcch- 
ncr 1 iibcrsandt Mittcls dcs iibcrscndctcn mobilcn Pto- 
graminuodes, tier auf deni TnhelriebselyiingsTechner 1 ab- 
laud, wenlen die anderen KoniponenLen 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9» 
10, U, 12, 13, 14, 15, 16. 17, 18, 19, 20, 21, 22 auf Fchler lO 
Oder bes;ondere Eieignisse^ wie elwa (jienzwerliiberschrei- 
tungcn, iibcrwacht Dazu crzcugt der auf dcm Inbctricbsct- 
zungsicchncr 1 arbcicendc mobile Programmcodc automa- 
Lisch weilere Tnobile Prograinntcodes, die vom Inbeuiebsel- 
/.ungSRSchner 1 yai den AuLomalisiemngsgeriiLen 5, 6, den IS 
dczcntralcn Pciipbcricn 10 und 11 sowic zu den Alctoicn 
bzw. Scnsorcn 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22 und 
ggf. 7u den Dedienrechnem 2, 3, 4 ttbertragen werden. T>e- 
tekdcrt cincr dicscr Ubcrsandtcn mobilen Program mnodrw 
einen Fehler ocier ein besonderes Rrcignis, so libersendeL 20 
dieser mobile Prograinnicode eine Milleilung liber diesen 
Fchlcr Oder das bcsondcrc Hrcignis sowic allc zur Auswcr- 
tung notwcndigcn Informadonca an den auf dcm Inbctricb* 
setzungsrechner 1 instaJlierten mobiten Programmcode, der 
die Kommuni kationsverbindung SO ra dem Rechner 41 auf- 25 
baul und diese Informadonen dann an den Rechner 41 iiber- 
UTdgl. Die iibertragenen Informadonen konnen z. B. Log-Da- 
tcicn scin, die aufgrund von Warn- und I'chlcrnicldungca cr- 
zcugt wcrdcn. Fcrnci konnen cs Tolcranzabwcicbungcn von 
ProzeSdaten (z. B. Bandprotilfehier, TemperatuTfehler; 
usw.), AdaptionskoefRzienten oder Koeffizienten neurona- 
ler Nelze so wie die ZusUutde voo Rechnem (z. B. Spdcher, 
FeslplaUenkapa/ilai , CFTJ-Auslaslung, usw.) s^. AvQ^- 
dem kann vorgeschen wcidcn, die Il^ufigkcit von Warnmcl- 
dungcn zu rcgistriercn und statistisch auszuwcrtcn. ^ 

Tn besondera vorleilhafusr Weise wird der mobile Pro- 
grarriTncxxle in JAVA iniplenienlierl. Dies erfolgL vorieilhaf- 
tcrwcisc in Anicbnung an das Aglct-Konzcpt, wie cs bei 
T>3. Lange, M. Oshima: "Ptugramming and Developing 
JAVA Mobile Agents with Aglets", lidisonrWcslcy, 1998 of- 40 
fcnbait ist. 

Die Kriindung wird besonders varteilhaflerweise in Wal/r 
werken eingeNetyX 
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tung dcs Fchlcrs oder dcs besondcrcn Hrcignisscs not- 
wcndigcn Informationcn dirckt an die Auswcitczcn- 
trale Oder, insbesondeie zur weiteien Obersendung an 
die Auswertezentrale, an einen anderen mobilen Pro- 
grammcode tibertmgen werden. 

3. Vcrfahrcn zur Installation neuen Stcucrungspro- 
grammcodcs zur Kcgclung oder Stcuerung cincr indu- 
slHellen Aniage, insbesondere einer Anlage der Grund- 
stofHndustrie, wobei der neue Steuerungsprograniin- 
code von einer Enlwicklungszentrale an die indusUielle 
Anlage, insbesondere die Anlage der (jrundstoflindu- 
stric, iibcrsandt und von cincm mobilcn Programmcodc 
sclbstandig auf der industricllcn Anlagc, insbesondere 
der Anlage der GruniLsLonindusLrie, inslalliert und in 
Beuieb genonunen wird, 

4. Vcrfahrcn nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurcb gc- 
kconzcichnct, daB der mobile Ptogrammcode von der 
Auswertezentrale oder der Hntwicklungszentrale an die 
iodustcicUc Anlagc, insbesondere die Anlage der 
Grundslollindustjie, ubertragen wird. 

5. Vcrfahren nach Ans^mich 1 , 2, 3 ocier 4, dadurch ge- 
kcnnzcichnet, daB Informationcn zwischen der Aus- 
wertezentrale oder der lintwicklungszcntralc und der 
industriellen Anlage, insbesondere der Anlage der 
Grundstoffindustrie, ttber ISDN, Satellit oder Internet 
ubertragen werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 1, 2, 3, 4 oder 5, dadurch 
gckcnnzcichnct, daB die Auswertezentrale als lintwick- 
lungszcntralc gcnutzt wird. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprti- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der mobile Pro- 
grammcode JAVA-ltegrsimmcode isL 

8. Verfahren nach einran der vorfaeigehenden Ansprii- 
chc> dadurch gekcnnzdchnet, daB der mobile Pro- 
grammcode auf zur Stcuerung oder Rcgdung der indu- 
sUiellen Anlage, insbesondere der Anlage der Grund- 
slorRndusU-ie, voigesehener Hardware ablaufL 



Hierzu 1 Seile(n) Zeichnungen 
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1 . Verfahren zur 'Oberwachung einer industriellen An- 
lage, insbesondere einer Anlage der GruncLslodindu- 
slrie, mitlels eines niobilen Programmcodes, der die in- 
dustriellen Anlagc, insbesondere die Anlagc der 50 
Cirundstoffindustric, sclbstandig auf Fchlcr oder bcson- 
deie F-reignisse tiberwacht, wobei im Falle eines Feh- 
len; oder eines besonderen Ttreignisses die zur Auswer- 
Lung des Fehleis odsr des besondeien Ereignisses not- 
wcndigcn Informationcn mittcls dcs mobilcn Pro- 55 
grammcodcs oder eines wcitcrcn mobilen Programm- 
codes an eine raumlich von der indusUiellen Anlage, 
insbesondere der Anlage der Grundstoffindustrie, ge- 
u-ennle Auswertezmlrale ilberlragen wird. 

2. Vm-fahren nach Anspruch 1, daduich gekennzeich- €0 
net, daB der mobile Ptogrammcode ncuco mobilcn Pro- 
grammcodc bildct und in der industricllcn Anlage, ins- 
besofuiere der Anlage der GruncLslndindustrie, versen- 
det, wobei der neue mobile Progranimcode Teile der 
industricllcn Anlage, insbesondere der Anlage der 65 
(irundstoffindustric, sclbstandig auf Fchlcr oder bcson- 
dcrc Ercignissc tiberwacht, wobei im Falle cincs Fch- 
lcrs oder eines besondcrcn lircignisscs die zur Answer- 
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